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Аннотация— European Telecommunications Standards 

Institute (Европейский институт по стандартизации в 
области телекоммуникаций или, сокращенно, ETSI) - 
независимая, некоммерческая организация по 
стандартизации в телекоммуникационной 
промышленности. ETSI были успешно стандартизированы 
система сотовой связи GSM и система профессиональной 
мобильной радиосвязи TETRA. ETSI является одним из 
создателей 3GPP.  В настоящей статье рассматриваются 
инициативы ETSI в области Интернета Вещей (IoT). В 
работе, в частности, рассматривается стандарт oneM2M, 
который использует простую горизонтальную 
платформенную архитектуру. Эта архитектура 
вписывается в трехуровневую модель, включающую 
приложения, сервисы и сети. На первом из этих уровней 
прикладные объекты (AE) находятся в отдельных 
приложениях устройств и датчиков.  Они предоставляют 
стандартизированный интерфейс для управления 
приложениями и взаимодействия с ними. Объекты общих 
служб (CSE) играют аналогичную роль на уровне служб, 
который находится между уровнем приложений и уровнем 
сети. Сетевой уровень гарантирует, что устройства, 
датчики и приложения могут функционировать 
независимо от сети. 
 
Ключевые слова—IoT; ETSI, стандарты. 

I. ВВЕДЕНИЕ 
Будущий Интернет, включая будущие приложения 

IoT и услуг, потребует гораздо большего объектного 
пространства, ресурсо-эффективной реализации в 
устройствах, объектных взаимодействий, через пока что 
изолированные пространства  приложений, а также 
поддержки интеллектуальных и надежных механизмов 
для предоставления услуг. Стандарты должны 
поддерживать совместимость для любого объекта и 
быть бесшовно связанными. Новые связанные объекты 
позволяют пользователям оптимизировать функции в их 
повседневной жизни (чтобы быть в безопасности, для 
развлечения и комфорта, или повседневной поддержке 
деятельности). Это требует, чтобы объекты плавно и 
надежно соединялись, но они также были бы 
идентифицированы по  их функциональности. По 
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семантической совместимости, несмотря на несколько 
попыток найти общие онтологии для повторного 
использования и различные усилия по стандартизации 
(например, SAREF, W3C или ETSI), в реальной среде 
взаимодействия, новые онтологии должны быть 
определены для решения конкретного развертывания. 
Усилия, которые  были  направлены на семантический 
перевод или выравнивание, чтобы обеспечить легкую 
поддержку для сопоставления онтологий между 
платформами IoT дали, наконец, свои плоды. Работа 
должна продолжаться на общих словарях, моделях 
данных и методах семантического отображения, 
которые могут стать ключевыми технологиями для 
семантической совместимости через общие усилия на 
абстрактной базовой модели для доменов IoT, так как 
она сегодня находится в успешной, но не завешенной 
фазе. В значительной мере все это позволяло начинать 
обсуждения будущего  интернета  [1-10]. 

 
Предполагается, что все объекты в реальном мире 

связаны и/или представлены, через слой 
инфраструктуры, в виртуальном мире Интернета, 
становясь Вещами с информационным  статусом. 
Сервисы затем используют доступные данные из этого 
Интернета вещей для различных социальных и 
экономических преимуществ, которые объясняют его 
чрезвычайно широкое использование в очень 
разнородных областях. 

 
 Администрации доменов различных областей 

применения разработали и развернули свои собственные 
системы и услуги IoT, следуя разным стандартам и 
архитектурным подходам, которые создали 
фрагментацию этих вещей, инфраструктур и услуг в 
вертикальных силосах IoT [11,12]. Координация и 
сотрудничество между системами IoT является ключом 
к созданию «умных» услуг IoT, повышая преимущества 
их использования.  Развертывание 5G    предполагает 
возможности гипер-подключенных IoT и в таких 
системах, в которых «вещи» связаны с несколькими 
взаимозависимыми услугами и описывают, как эта 
структура позволяет разрабатывать будущие 
приложения [3]. Следует сказать, что возможная 
обслуживаема плотность  устройств IoT при переходе к 
5G может вырасти в 1000 раз, а так быстрый прогресс в 
краевых вычислениях делает вполне оправданным 
применения термина гипер-связанные системы. 
Ключевые технические переломные моменты в будущем 
гипер-подключенном Интернете вещей приведены на 
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рисунке 1,а конвергенция технологий IoT следующего поколения  на рисунке 2. 

 Рис. 1. Ключевые технические переломные моменты в 
будущем гипер-подключенном Интернете вещей [10] 

 

 Рис. 2. Конвергенция технологий IoT следующего 
поколения [9] 
 

Вся взаимосвязь ресурсов создает следующее 
поколение контекста, напоминающего глобальный 
распределенный онтологический граф информации, 
доступ к которому могут получить любые участники 
Интернета вещей. Запросы данных предоставляются 
конкретными компонентами, а именно следующим 
поколением брокеров (NG Brokers), которые отправляют 
запросы данных поставщикам запрошенных данных и 
агрегируют ответы перед возвратом к запрашивающей 
стороне, достигшей прозрачного глобального IoT с того 
момента, когда топология IoT скрыта от перспективы 
производителей данных и потребителей данных. 
Последнее было опробовано на нескольких  проектах 
ЕС и доказало возможность надежной защиты авторских 

прав производителей на решения IoT. 
 
Семантическое открытие устраняет необходимость 

участия человека и помощи и позволяет во всем мире 
приложения IoT имеют полностью автоматизированную 
реконфигурацию и информационные массивы. 

 
Контекстная информация высокого уровня от IoT  

вычисляется процессами извлечения знаний, которые 
объединяют воспринимаемые ресурсы, отображающие 
их в общие модели сущностей и информационную 
модель. Эта возможность генерирует новые метаданные 
и атрибуты, необходимые для связывания информации в 
контекстные сочетания. Аналитические функции (или 
задачи), динамически создаваемые на уровне 
искусственного интеллекта (ИИ), объединенные среди 
систем (см. рисунок 3). 
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 Рис. 3 .Федерация управления ресурсами и контекстами  
[10]  
 

В соответствии с первыми тремя спецификациями 
стандартов SAREF (онтология Smart Applications 
REFerence) для энергетики, окружающей среды и зданий 
Технический комитет ETSI SmartM2M только что 

выпустил три новые спецификации для умных городов, 
промышленности и производства, а также для областей 
умного сельского хозяйства и пищевой цепи. Эти 
стандарты обеспечивают совместимость и, 
следовательно, способствуют развитию глобального 
цифрового рынка. 

Рис. 4. NGSI Сервисные интерфейсы следующего 
поколения (источник -  ETSI) 
 

II. РАБОТЫ ETSI 
Когда Европейская комиссия запустила Инициативу 

SMART 2013/0077 по стандартизации интеллектуальных 
приборов, было проведено исследование. Результатом 
стало создание общепринятой семантики для 
интеллектуальных устройств и создание эталонной 
онтологии в качестве языка взаимодействия, и с 
помощью TC smartM2M и oneM2M эти стандарты 

теперь стали реальностью. Координация работ была 
поручена ETSI. 

 
European Telecommunications Standards Institute (рус. 

Европейский институт по стандартизации в области 
телекоммуникаций, сокр. ETSI) - независимая, 
некоммерческая организация по стандартизации в 
телекоммуникационной промышленности (изготовители 
оборудования и операторы сетей) в Европе. ETSI были 
успешно стандартизированы система сотовой связи 
GSM и система профессиональной мобильной 
радиосвязи TETRA. ETSI является одним из создателей 
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3GPP. 

 
ETSI был создан CEPT в 1988 году и был официально 

признан Европейской Комиссией и секретариатом 
EFTA. Расположенный в Софии Антиполис (Франция), 
ETSI официально ответственен за стандартизацию 
информационных и телекоммуникационных технологий 
в пределах Европы. 

 
Первая спецификация ETSI SAREF была выпущена в 

2017 году; это была первая стандартная онтология в 
экосистеме Интернета вещей (IoT). «Поскольку IoT 
касается разнообразия секторов деятельности и даже 
одной и той же конкретной функции или функции, его 
нельзя понимать и интерпретировать одинаково», - 
говорит Энрико Скаронн, председатель ETSI TC 
smartM2M. «Спецификации smartM2M обеспечивают 
взаимодействие между решениями разных поставщиков 
и между различными секторами деятельности. Эти 
стандарты предназначены для работы поверх системы 
oneM2M, партнерского проекта IoT, партнером-
основателем которого является ETSI. OneM2M 
обеспечивает среду взаимодействия и взаимодействия 
для обмена данными между приложениями; SAREF 
обеспечивает семантическую совместимость, 

необходимую для обмена информацией, переносимой 
данными ». Для удобства читателя, который любит 
самостоятельно посмотреть эти важные стандарты, мы 
сделали небольшой их перечень [13-43]. Они доступны 
на сайте  ETSI - www.etsi.org. 

 
Спецификация SAREF4CITY, ETSI TS 103 410-4, 

была разработана для заинтересованных сторон, 
которым потребуется онтология, таких как другие 
органы стандартизации, ассоциации, платформы IoT и 
европейские проекты и инициативы. Варианты 
использования включают электронное здравоохранение 
и интеллектуальную парковку, мониторинг качества 
воздуха, мобильность и уличное освещение. 
SAREF4CITY предоставляет общее ядро общих понятий 
для данных «умного города» для IoT. Учет  интересов 
заинтересованных сторон (один из важнейших 
онтологических принципов)  вызвал волну энтузиазма  у 
производителей  решений и оборудования по этой теме . 
На рисунке 4 показана общая архитектура для разных 
доменов, базирующаяся на NGSI,  сервисных 
интерфейсах  следующего поколения, о которых мы 
говорили выше. На  рисунке 5  приведен пример 
использования: информация о Smart City  в 
онтологических стандартах ETSI. 

Рис. 5. Пример использования: информации о Smart City  
в онтологических стандартах ETSI (источник – NEC) 
 

Стандарт oneM2M использует простую 
горизонтальную платформенную архитектуру, которая 
вписывается в трехуровневую модель, включающую 
приложения, сервисы и сети. На первом из этих уровней 
прикладные объекты (AE) находятся в отдельных 
приложениях устройств и датчиков.  Они предоставляют 
стандартизированный интерфейс для управления 
приложениями и взаимодействия с ними. Объекты 
общих служб (CSE) играют аналогичную роль на уровне 
служб, который находится между уровнем приложений 
и уровнем сети. Сетевой уровень гарантирует, что 

устройства, датчики и приложения могут 
функционировать независимо от сети.  

 
В соответствии с первыми тремя спецификациями 

SAREF (онтология Smart Applications REFerence) для 
энергетики, окружающей среды и зданий Технический 
комитет ETSI SmartM2M только что выпустил три 
новые спецификации для умных городов, 
промышленности и производства, а также для областей 
умного сельского хозяйства и пищевой цепи. 

Связанные данные (LD) и их использование для 
применения стандартов  новых стандартов ETSI 
показаны на рисунке  6. 
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 Рис. 6. Информационная модель NGSI-LD для 
энергетики  (источник – NEC) 
 

Спецификация SAREF4INMA, ETSI TS 103 410-5, 
была разработана для решения проблемы отсутствия 
взаимодействия между различными типами 
производственного оборудования, которые производят 
изделия на заводе. Это также позволяет различным 
организациям в цепочке создания стоимости однозначно 
отслеживать позиции производителя для 
соответствующего производственного оборудования, 
партий и материалов и получать точное время 
производства. Вариант использования с нулевым 
дефектом использовался для повышения гибкости 
производственного процесса, чтобы своевременно 
переключаться с одного изготовленного продукта на 
другой, создавая как можно меньшую потерю выхода. 

 
Спецификация SAREF4AGRI, ETSI TS 103 410-6 

относится к области интеллектуального сельского 
хозяйства и пищевой цепи. Варианты использования 
фокусируются на животноводстве и интеллектуальном 
орошении и интеграции нескольких источников данных 
с целью предоставления услуг поддержки принятия 

решений, расположенных в локальной системе 
управления фермерами фермеров или предоставляемых 
через сеть. Источники интереса включают GPS, 
метеорологические данные, дистанционное наблюдение 
через спутник и локальное наблюдение с 
использованием ближних или проксимальных датчиков. 
SAREF4AGRI предоставляет, например, описание 
проксимальных датчиков, которые измеряют 
соответствующие параметры для сельского хозяйства, 
включая движение и температуру крупного рогатого 
скота, влажность / влажность в почве, значение Ph, 
соленость и цвет растений (NDVI). 

 
Основой многих решений, единообразие архитектур и 

правильность интерфейсов обеспечивает ETSI GS CIM 
006 V1.1.1 (2019-07) Context Information Management 
(CIM). Для того, чтобы показать как он применяется, мы 
предлагаем читателю обратить внимание на  рисунок 7, 
на котором показано управление контекстной 
информацией: обмен данными и определениями 
(онтологиями). 

Рис. 7.  Управление контекстной информацией: обмен 
данными и определениями (онтологиями) (источник – 

ETSI) 
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ETSI TC SmartM2M также работает над тем, чтобы 
включить больше секторов деятельности и завершить 
разработку открытого портала для сбора прямого вклада 
в SAREF к 2020 году. Развивающиеся входные данные 
модели данных заинтересованных сторон могут затем 

быть непосредственно отражены в спецификациях ETSI 
SAREF и oneM2M.    Круг самых базовых организаций 
по онтологической стандартизации уже наладивший 
сотрудничество с ETSI для управления контекстной 
информацией показан на рисунке 8.   

 Рис. 8.  Сотрудничество ETSI  по созданию ISG CIM 
для управления контекстной информацией с 
организациями онтологической стандартизации 
(источник – ETSI) 
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Abstract— The European Telecommunications Standards 

Institute (European Telecommunications Standards Institute 
or, in short, ETSI) is an independent, non-profit organization 
for standardization in the telecommunications industry. ETSI 
has successfully standardized the GSM cellular communication 
system and the TETRA professional mobile radio 
communication system. ETSI is one of the founders of 3GPP.  
This article discusses ETSI's Internet of Things (IoT) 
initiatives. In particular, the oneM2M standard, which uses a 
simple horizontal platform architecture, is considered. This 
architecture fits into a three-tier model that includes 
applications, services, and networks. At the first of these layers, 
application objects (AEs) are located in separate applications of 
devices and sensors.  They provide a standardized interface for 
managing and interacting with applications. Shared Service 
Objects (CSEs) play a similar role at the service level, which is 
between the application layer and the network layer. The 
network layer ensures that devices, sensors, and applications 
can operate independently of the network. 
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